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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem zewnetrznych instalacji elektrycznych — budowa sieci — instalacii elektrycznej nN 0,4kV, jako kablowej linii dla
o$wietlenia boiska sportowego.

Dziat robét: Roboty budowlane, 45000000-7;

Grupa robot: Roboty w zakresie robdt budowlanych inzynierii ladowej, 45200000-9;

Klasa robét: Roboty w zakresie budowa linii elektroenergetycznej, 45230000-8;

Kategoria robdt: Roboty w zakresie budowa linii elektroenergetycznej owietlenia, 45231000-5.

W niniejszej specyfikacji zawarte sg wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobdw budowlanych oraz niezbedne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportowaniem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg jako$ci — poszczegéine
wymagania odnosi sie do postanowien zawartych w punkcie 10 niniejszej ST, opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych
i prac towarzyszacych oraz dokumenty odniesienia.

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robdt, przeznaczona jest
dla wykonawcow i stanowi podstawe kontroli i odbioru robét objetych niniejszg specyfikacja.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ,Wymaganiach ogdlnych”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce
materiaty, dla ktérych normy PN i BN muszg posiada¢ zaswiadczenia o jakosci lub atestu , musza by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materialy musza by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Na materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania zgodnie z postanowieniami Kontraktu, poleceniami Inspektora
Nadzoru i Dokumentacjg Projektowa , w oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje
dotyczace zrodta wytwarzania oraz odpowiednie $wiadectwa badan. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw i urzadzen dostarczonych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie.
Materiatami i urzadzeniami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem ninigjszej ST sa:

e Kabel ziemny YKY 5x10mm2oraz kabel ziemny YKXS 5x16mm?,

» folia ochronna — niebieska,

»  stupy — maszty oSwietleniowe stalowe ocynkowane,

»  fundamenty betonowe dla stupdw — masztéw,

»  osprzet do montazu linii kablowej,

»  belki montazowe stalowe ocynkowane dla opraw — naéwietlaczy,

»  oprawy o$wietleniowy typu led — naswietlacze

» osprzet do ochrony przepieciowej,

» uziomy z osprzetem ( bednarka stalowa ocynkowana 25x4 mm + szpile uziomowe ).

*  Rury ostonowe gietkie i sztywne ¢50

»  Termoutwardzalna skrzynka sterowania o$wietleniem — kompletna

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonania robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca musi wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtadciwg jakosc¢
robot:

»  zurawia samochodowego,

e samochodu z platformg i balkonem,

»  samochodu dostawczego i przyczepy dtuzycowej

»  koparki kotowej lub minikoparki,

»  spawarki transformatorowej,

»  zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

»  recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw,

» urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych.



Sprzet uzywany do realizacji musi by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje
Inspektora Nadzoru oraz musi by¢ sprawny technicznie. Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jakos$¢ wykonywanych robét. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

4. Transport
Sktadowanie i transport materiatdw muszg zapewnia¢ utrzymanie ich sprawnosci technicznej i przydatnosci do wbudowania,
a w szczegolnosci ochrone przed korozjg i uszkodzeniem mechanicznym. Materiaty i urzadzenia przewidziane do wykonania
robét moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiaty
i urzadzenia wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem i przesuwaniem. Bebny z kablami
i przewodami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac transportu kabli w temperaturze
nizszej niz -15°C. W trakcie transportu i przechowywania materiatéw i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
z ich specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytwdrcy, a w szczegélnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi wstrzasami oraz przesuwaniem sie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania musi wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych $rodkow
transportu:

*  samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dtuzycowej,

»  przyczepy do przewozu kabli i przewoddw,

*  samochodu dostawczego,

»  ciggnika kotowego,

» samochodu z platforma i balkonem.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy musza by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
godnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich
$rodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na jakosé robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodnie z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musza spemia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonanie oswietlenia drogowego.

5.1.1. Montaz stupéw — masztéw oswietleniowych

Montaz stupdw — masztéw oswietleniowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego rozwigzania,
zmieszczonymi w dokumentacji projektowej. W gotowym wykopie nalezy zamontowa¢ fundament i zasypa¢ gruntem
rodzimym z zageszczeniem ubijakiem spalinowym warstwami co 20 cm. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia przeciwwilgociowego $cianek czesci podziemnej powierzchni. Posadowienie
fundamentu musi by¢ wytyczone przez fachowe stuzby geodezyjne. Stup o$wietleniowy musi by¢ montowany zgodnie
z wymogami technicznymi dla tego typu stupa.

Stupy — maszty o$wietleniowe projektuje sie jako maszty — stupy stalowe o wysokosci 14m, ze wzmocniong, $cianka stupa
0 grubosci blachy stupa 4mm. Stup nalezy odpowiednio zamontowa¢ na prefabrykowanym fundamencie betonowym po
uprzednim jego wkopaniu w ziemie zgodnie z zestawieniem materiafowym oraz odpowiednio zagescié i ustabilizowaé.
Maszt powinien by¢ dostosowany do obcigzenia wierzchotkowego i mozliwosci montazu opraw — naswietlaczy do 200kg.
Zatem obcigzenie od osprzetu na wierzchotku do 200kg oraz posiada¢ maksymalng powierzchnig wiatrowg dla | strefy
wiatrowej wynoszacg min. 2,5m2,

5.1.2. Uktadanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne
z wymogami odpowiednich norm. Kable muszg by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Kable musza by¢ uktadane zgodnie z wymogami norm i przepisow.

5.1.3. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla linii oswietleniowej — zerowanie.

5.1.4. Uziemienie
Uziemieniu podlegajg wszystkie stupy oswietleniowe. Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych
z uziomami w sposdb powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania w warunkach zaktdceniowych. Nalezy wykona¢ uziom
taSmowy, uktadajac w jednym rowie, wykopie bednarke ocynkowang 25x4mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ potaczona
z zaciskami ochronnymi stupéw o$wietleniowych. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskow probierczych. Ewentualne



taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie moze by¢ ukfadana ptycej niz 0,6 m
i musi by¢ zasypana gruntem rodzimym bez kamieni, zwiru i gruzu. W przypadku braku mozliwosci utozenia bednarki po
trasie nalezy wykona¢ uziom miejscowy za pomoca szpil uziomowych i bednarki podtaczonej do stupa.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t zostaty umieszczone w ,Wymaganiach Ogdlnych”. Za petng kontrole
jakosci robdt, materiatdw i urzadzen odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki
techniczne do przeprowadzenia kontroli jakosci robét na terenie i poza placem budowy.

6.2. Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi oraz instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu prac montazowych Wykonawca musi przewidzie¢ kontrole swoich instalacji na swdj koszt przez
odpowiednie stuzby do tego uprawnione. Kontrola instalacji bedzie przeprowadzona przez Inspektora Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. W momencie, kiedy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakoriczone, zawiadamia Inspektora
Nadzoru, aby ten wyznaczyt osobe, ktdra bedzie obecna przy operacjach poprzedzajacych odbidr. Wykonawca musi w tym
samym terminie przekaza¢ instrukcje dziafania, dokumentacje powykonawcza wraz z atestami i protokétami préb
po montazowych. Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robdt, kidre wykazujq odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru podano w ,Wymaganiach Ogdinych”.

8. Odbior robat
Wykonawca zobowigzany jest do obecnosci przy odbiorze robét i musi udostepni¢ komisji wszystkie srodki, tak w zakresie
personelu, jak i urzadzen pomiarowych i sprzetu. Zakres sprawdzenia obejmuije:

*  zgodnos$¢ z projektem,

e poprawnos$¢ instalacyjng,

*  poprawnos¢ operacyjna,

*  poprawnos¢ funkcjonalna,

e poprawnos¢ dokumentaciji powykonawczej i innych dokumentdéw odbioru.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny
i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét. Celem odbioru jest napisanie protokotu, w ktdrym nalezy dokonac
finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ,Wymaganiach Ogéinych”. Pfatno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
e wyznaczenie robot w terenie,
»  dostarczenie materiatéw,
* wykopy pod stupy lub kable,
* wykonanie fundamentéw,
»  zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie oraz rozplantowanie gruntu lub wywiezienie nadmiaru gruntu,
*  montaz stupdw, wysiegnikow, opraw, zaciskow bezpiecznikowych,
»  uktadanie kabli,
»  podwieszenie przewodu,
*  podtaczenie zasilania,
e sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarami natezenia o$wietlenia,
»  sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
»  sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,
»  konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.



10. Wymagania stawiane oprawom LED :
1. Oprawy o$wietleniowe powinny posiada¢ nastepujace whasciwosci i parametry:
a. Musza posiada¢ oznaczenie CE,
b. Musza posiada¢ certyfikat ENEC lub réwnowazny.,
c. Przy ustawieniu odchylenia na 0° w stosunku do podfoza, wspétczynnik ULOR=0 — brak emisji $wiatta w
gdrnej potprzestrzeni zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 9 marca 2009
(DZ Urzedowy UE z dnia 23.04.2009r),
Minimalna skuteczno$¢ $wietlana oprawy 155Im/W,
Spetia¢ wymogi | lub Il klasy ochronnosci,
Stopien szczelnosci oprawy nie mniejszy niz IP66,
g. Zakres temperatur pracy minimum -40°C do +65°C,
2. Korpus oprawy powinien spemia¢ nastepujace wymagania:
a.  Wykonany z wysokoci$nieniowego odlewu aluminium stanowigcego jednocze$nie radiator oprawy,
b. Korpus malowany proszkowo umozliwiajacy samoistne usuwanie zanieczyszczen z obudowy,
c.  Modut LED ostoniety szybg hartowang,
d. Oprawa sktada sie z modutdw o maksymalnej mocy LED 600W,
3. Uchwyt montazowy musi umozliwia¢
a. Montaz opraw bezposrednio na belce masztu o$wietleniowego,
b. Regulacje potozenia catej oprawy w zakresie od -90° do +90° z krokiem co 5°,
4. Oprawy majg by¢ wyposazone w modut LED o nastepujacych cechach:
a. Temperatura barwowa 5700K +5%,
b. Wspétczynnik oddawania barw wiekszy niz Ra>80,
¢. Minimum 100 000h pracy dla L90 przy Ta=25°C,
d. Kazda dioda powinna by¢ indywidualnie wyposazona w soczewke, pozwalajgca na emisje strumienia
Swietinego zgodnego z dang brytg fotometryczna,
e. Przy awarii nawet kilku diod LED, bryta fotometryczna opraw nie powinna ulec zmianie, nie powinno to
zaktocac pracy pozostatych diod LED,
f.  Strumien Swietiny oprawy mierzony w temperaturze otoczenia oprawy nie przekraczajacej 25°C,
powinien by¢ zblizony do deklarowanego strumienia z dopuszczalna tolerancjg 5%,
g. Uktad optyczny waskokatny symetryczny, dostepne co najmniej 4 wersje optyki
5. Oprawy maja by¢ wyposazone w ukfad zasilajacy o nastgpujacych cechach:
a. Zywotno$¢ uktadu zasilajacego nie powinna réznié sie od zywotno$ci uktadu optycznego, powinna
wynosi¢ minimum 100 000 godzin,
b. Mozliwo$¢ montazu zasilaczy poza oprawg,
c.  Wspodtczynnik mocy cos@=0,98,
d. Uktad zasilajacy powinien posiada¢ zabezpieczenie przed przepigciami 6kV CM i 4kV DM oraz
zabezpieczenie termiczne,
e. Ukfad zasilajgcy posiada mozliwo$¢ integracii z systemem sterowania o$wietleniem za pomoca protokotu
DALI2, DMX-RDM.

~o o

11. Zbiér norm i przepiséw

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami oraz regutami sztuki
budowlanej.

Urzadzenia, sposob ich doboru i parametry instalacji beda zgodne z miedzynarodowymi wytycznymi IEC.

Urzadzenia beda zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia urzadzen przed wptywem obcych podl
elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.

10.1. Normy
PN-76/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-IEC- 60364 wszystkie arkusze Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
obowigzujace przed 04.2002
PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja
PN-IEC- 60050-826: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacii elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie
PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych




PN-71/E-02034

Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych i
portowych oraz dworcow i $rodkdw transportu publicznego

PN-84/E-02035

Urzadzenia elektroenergetyczne. O$wietlenie elektryczne obiektdw
energetycznych

PN-IEC- 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego.Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC- 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC- 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze

PN-IEC- 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
o$wietleniowe

PN-IEC- 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

PN-IEC- 60364-7-717:2004

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czes¢ 7-717:Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Zespoty ruchome lub przewozne

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogolne Przewodnik Badanie, Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzania urzadzen piorunochronnych

PN-IEC-61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 2:
Ekranowanie obiektdw, potaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

PN-E-05115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV

PN-EN 1838:2002(U)

Oswietlenie awaryjne

PN-EN 12665:2003 (U)

Swiatto i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych oswietlenia

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

IEC/60364-4-41:2000

System ochrony przed porazeniem

N SEP-E-001

10.2. Inne dokumenty

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07-04-2004r. zmieniajace warunki techniczne, jakim powinny
odpowiada¢ budynki, Dz.U.04.109.1156 z 2004r.

»  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego, Dz.U. 04.202.2072 z 2004r.

*  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26-09-1997 w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity) Dz.U. 03.169.1650 z 2003r.

*  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej Dz.U.03.121.1137.

*  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdéw budowlanych i terenéw Dz.U.121.1138.

mgr inz. MARIUSZ ROMAN

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania,
nadzorowania i kontrolowania budowy i rob6t budowlanych
bez ograniczen w specjalnoéci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
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